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Введение. Сетчатые оболочки зданий 
Историческая справка
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• Тонкостенные жесткие пространственные
конструкции с криволинейной поверхностью;

• Владимир Шухов ‐ конец ХIХ века ‐ первые в мире
сетчатые оболочки (на ВМЗ, 1896 г);

• Конец ХХ века – значительное распространение
сложных сетчатых конструкций аморфного
характера;

Башня после ВМЗ выкуплена меценатом Ю. С. Нечаевым‐
Мальцовым и перенесена в Полибино (Липецкая область)

Дворик Британского музея, перекрытый сетчатой 
оболочкой



Введение. Сетчатые оболочки зданий 
Купольные конструкции
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• Перекрытие больших пространств без использования внутренних опор (за 
счет самонесущих свойств самой конструкции);

ТРЦ VEER MALL, г. Екатерианбург



Введение. Сетчатые оболочки зданий 
Фасадные конструкции
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• 2000‐е гг. – оформление параметризма как принципиально нового стиля;
• Формирования новых задач по ограждению основного функционального 

пространства здания и формирование его внешнего облика;
• 2015 – Концепция (архитектурный конкурс) – Samoo Architects & Engineers;



Конструктивные решения
Однослойные оболочки
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• самонесущая сетчатая структурная конструкция «SpaceStructure»
• материал – высокопрочный алюминиевый сплав АД35Т1;
• соединение элементов ‐ болтовое (высокая скорость изготовления и темпы 

монтажа);
• отсутствие сварочных работ при монтаже;



Конструктивные решения
Подсистема для остекления и гидроизоляции
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• 3‐х (2‐х) уровневая подсистема отвода конденсата из EPDM уплотнителей;
• подсистема интегрирована в алюминиевые профили – сертификация с 

решениями Schüco и Raico;
• скрытое крепление «структурного» стеклопакета;
• системное решение для остекления 



Конструктивные решения
Однослойные оболочки
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• самонесущая сетчатая структурная конструкция «SpaceStructure»;
• материал – высокопрочный алюминиевый сплав АД35Т1;
• подсистема для остекления из EPDM уплотнителя интегрирована в каркас;



Конструктивные решения
Однослойные оболочки
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• самонесущая сетчатая структурная конструкция «SpaceStructure»;
• материал – высокопрочный алюминиевый сплав АД35Т1;
• остекление размещается непосредственно на алюминиевом каркасе;



Преимущества решений на высокопрочном 
алюминии перед сталью
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• Высокие антикоррозийные свойства материала;
• Минимальная нагрузка на несущий каркас здания (низкий собственный 

вес конструкций);
• Высокие архитектурно‐ эстетические характеристики;

• Анодирование или полимерно‐порошковое покрытие по RAL;
• Соединение в форме «звезды»: узловой элемент является продолжением 

стержневых элементов;
• Не имеет зазоров в местах стыка элементов, более плотная посадка EPDM 

уплотнителей;



Преимущества решений на высокопрочном 
алюминии перед сталью
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• Дополнительная обработка торцевых граней узлового коннектора;
• Отсутствие зазоров и перепадов между EPDM и стеклом/ с‐пакетом;



Преимущества решений на высокопрочном 
алюминии перед сталью
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Проектирование
Параметрическое моделирование
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Построение модели сетчатой оболочки в программном комплексе 
Grasshopper



Проектирование
Параметрическое моделирование
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Построение модели сетчатой оболочки в программном комплексе 
Grasshopper



Проектирование
Параметрическое моделирование
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• Возможность быстро изменять геометрические параметры конструкции 
(стержневые элементы, узлы, панели, и т.д) в зависимости от актуальных 
исходных данных;

• Минимизация ручного рутинного труда;



Проектирование
Параметрическое моделирование

15

• Построение твердотельной модели конструкции оболочки;



Проектирование
Параметрическое моделирование
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• Построение твердотельной модели конструкции оболочки;



Проектирование
Параметрическое моделирование
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• Построение твердотельной модели конструкции оболочки;



Проектирование
Параметрическое моделирование
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• Построение твердотельной модели конструкции оболочки;



Проектирование
Параметрическое моделирование
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• Автоматизированная выгрузка задания для производства стеклоизделий из 
твердотельной модели;



Проектирование
Параметрическое моделирование
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• Автоматизированная выгрузка задания для производства стеклоизделий из 
твердотельной модели;



Проектирование
Параметрическое моделирование
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• Автоматизированная выгрузка задания для производства стеклоизделий из 
твердотельной модели;



Проектирование
Интеграция твердотельной модели из Rhino в PowerMILL
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• Автоматическое программирование программ для станков с ЧПУ;
• Вид узла после переноса в по станка;



Проектирование
Интеграция твердотельной модели из Rhino в PowerMILL
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• Автоматическое программирование программ для станков с ЧПУ;
• Траектория обработки на ЧПУ станке;



Проектирование
Интеграция твердотельной модели из Rhino в PowerMILL
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• Автоматическое программирование программ для станков с ЧПУ;
• Траектория обработки на ЧПУ станке + G код;



ООО Несущие Системы
Производственная площадка, г. Новосибирск
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ООО Несущие Системы
Производственная площадка, г. Новосибирск
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• Высокотехнологичные 5ти осевые обрабатывающие центры
• Производственные мощности – до 10 000 м2/месяц;



ООО Несущие Системы
Экструзия профиля из высокопрочных алюминиевых сплавов
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• Спец. экструзия крупногабаритная;
• Высокопрочные алюминиевые сплавов AW‐6082 и AW‐6063;
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• Проведение 100% контрольной сборки всех изготовленных конструкций с 
проверкой всех геометрических параметров конструкций;

ООО Несущие Системы
Контроль качества продукции 



29

• Разработка монтажа с крупноформатной установкой конструкций;

Монтаж оболочек
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• Разработка монтажа с крупноформатной установкой конструкций;

Монтаж оболочек
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• Разработка монтажа с крупноформатной установкой конструкций;

Монтаж оболочек
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• Разработка монтажа с крупноформатной установкой конструкций;

Монтаж оболочек
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• Разработка монтажа со сборкой на производстве либо временной площадке 
на объекте;

Монтаж оболочек
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• Разработка монтажа со сборкой на производстве либо временной площадке 
на объекте;

Монтаж оболочек
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• Разработка монтажа со сборкой на производстве либо временной площадке 
на объекте;

Монтаж оболочек
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• Разработка монтажа со сборкой на производстве либо временной площадке 
на объекте;

Монтаж оболочек
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• Разработка монтажа со сборкой на производстве либо временной площадке 
на объекте;

Монтаж оболочек
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• Разработка монтажа со сборкой на производстве либо временной площадке 
на объекте;

Монтаж оболочек
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• Мелкоштучный монтаж в условиях стеснённой строительной площадки;
Монтаж оболочек
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• Мелкоштучный монтаж в условиях стеснённой строительной площадки;
Монтаж оболочек
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• Мелкоштучный монтаж в условиях стеснённой строительной площадки;
Монтаж оболочек



Сертификация сетчатых оболочек
Сертификационные испытания; Огнестойкость
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• Конструкции строительные светопрозрачные “SpaceStrucuture” из 
высокопрочных алюминиевых сплавов;

• Угол наклона конструкции от вертикальной оси не более 60° включительно;
• Предел огнестойкости EIW15 по ГОСТ Р 53308‐2009;



Сертификация сетчатых оболочек
Сертификационные испытания (НИИСФ РААСН, ift Rosenheim 
GmbH, )
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Водонепроницаемость – соответствует ГОСТ 26602.2‐99 (EN 12155);
Воздухопроницаемость – соответствует ГОСТ 26602.2‐99 (EN 12153);
Устойчивость к ветровой нагрузке– соответствует ГОСТ 26602.5‐2001 (EN 12179);



Реализованные проекты
ТРЦ Веер Молл, г. Екатеринбург
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Реализованные проекты
ТРЦ Веер Молл, г. Екатеринбург
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Реализованные проекты
ТРЦ Веер Молл, г. Екатеринбург
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Реализованные проекты
ТРЦ Веер Молл, г. Екатеринбург
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Реализованные проекты
ТРЦ Веер Молл, г. Екатеринбург
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Реализованные проекты
ТРЦ Веер Молл, г. Екатеринбург
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Реализованные проекты
ТРЦ Веер Молл, г. Екатеринбург
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Реализованные проекты
ТРЦ Веер Молл, г. Екатеринбург
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Реализованные проекты
ТРЦ Веер Молл, г. Екатеринбург

52



Спасибо за внимание!
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