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 Известно, что Sc является наиболее эффективным
упрочнителем сплавов системы Al-Mg;

 Стоимость лигатуры Al-2%Sc достигает 50 $/кг, поэтому
введение Sc в больших концентрациях приводит к
удорожанию полуфабрикатов;

 Проведены систематические исследования по комплексному
легированию сплавов Al-Mg добавками ПМ, усиливающими
действие скандия.

Концепция экономнолегированных Al-Mg-Sc сплавов

Применение Sc-содержащих сплавов целесообразно только при их 
экономической эффективности

Наибольшая скорость роста прочности сплавов
Al-Mg наблюдается при добавлении Sc в
концентрациях до 0.1 масс%.

При дальнейшем увеличении концентрации Sc
рост прочностных свойств замедляется.

Влияние добавок Sc на прочностные свойства
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Сплав 1581 (Al-Mg-Sc)
1581 является экономнолегированным сплавом системы Al-Mg-Sc, он относится к термически
неупрочняемым алюминиевым сплавам и отличается повышенным уровнем прочности при
сохранении пластичности и коррозионной стойкости на уровне сплавов типа АМг5 и 5083.
Сплав 1581 сваривается всеми видами сварки.

Области применения:
Изделия морской техники и транспортного
машиностроения, включая железнодорожную
технику.
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Эффект от применения:
Снижение веса конструкции;
Снижение стоимости;
Снижение углеродного следа при эксплуатации.
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Al Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti Zr Sc Ca V

Осн. 0,08-
0,16

0,12-
0,22 0,10 0,40-

0,80
4,30-
5,30

0,08-
0,18 0,25 0,02-

0,15
0,08-
0,16

0,01-
0,09 0,10 0,01-

0,06

Состав сплава и гарантированные свойства полуфабрикатов включены в ГОСТ Р 59598-2021
«Алюминий и алюминиевые сплавы. Полуфабрикаты для производства элементов кузовов грузового
подвижного состава железнодорожного транспорта. Технические условия». В 2021 г. подготовлено
изменение в ГОСТ 4784 «Алюминий и сплавы алюминиевые деформируемые. Марки.»

Зарубежная маркировка – 5181 (включена в 
марочник алюминиевой ассоциации)

Сплав 1581 (Al-Mg-Sc)

Гарантированные свойства полуфабрикатов
внесены в новые редакции ГОСТ 21631 и
ГОСТ 17232, запланированные к
утверждению в 2022 г.

2021 г. 2022 г.
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Гарантированные механические свойства
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Механические свойства, 
минимальные значения

σв, МПа σ0,2, МПа А5d, %

1581 О/Н112

1,5-6,0 345 205 15

6,0-10,5 350 200 15

10,5-50,0 350 190 14

5083
О/Н111

3,0-50,0
275-350 125 14

Н112 275 125 10
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Сплав Состояние 
поставки Толщина

Механические свойства, 
минимальные значения

σв, МПа σ0,2, МПа А5d, %

1581 О/H112 Все размеры 355 215 12

5083

О

3,0-50,0

270-350 110 14

Н111 275 165 10

Н112 270 110 10
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Механические свойства сварных соединений

Характеристика СТП MIG/TIG

σв
св. соед./σв

осн. мет. >0,95 >0,9

В качестве присадки рекомендуется использовать сварочные проволоки на основе
системы Al-Mg, например Св.АМг61, Св.АМг6, 1557. Для получения сварных
соединений с повышенной прочностью и пластичностью рекомендуется
использовать проволоки, содержащие скандий, например 1570, 1580 и др.

Коррозионная стойкость

Характеристика Стандарт Требования правил Значение

МКК
ASTM G67 <15 мг/см2 2,2/4,5* мг/см2

ГОСТ 9.021 - Не склонен

РСК
ASTM G66 В пределах РВ РВ

ГОСТ 9.904 - 2-3 балл

КР ГОСТ 9.019 - Не склонен

* - второе значение потери массы после отжига 95°С в течение 200 часов, имитирующего
длительные солнечные нагревы
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Поставка полуфабрикатов из сплава 1581
Производство полуфабрикатов освоено в условиях АО «Алюминий металлург Рус»
(г. Белая Калитва), ОАО «Каменск-Уральский металлургический завод» (г. Каменск-
Уральский), ElvalHalcor S.A. (Греция, г. Афины).

Толщина, мм Ширина, мм Длина, мм

От 1,0 до 12,0 От 1250 до 
2000

От 2000 до 
7000/10 000От 12,0 до 50,0

Плоский прокат

Прессованный профиль

* - через дробь указана предельная длина для листов/для плит

1. Длина профилей не более 10 000 мм.
2. Допуски на размер профилей в соответствии с ГОСТ 8617.
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Спасибо за внимание!


