




Пластины толщиной 3 мм из сплава 

AlSi10Mg, выращенные селективным 

лазерным плавлением



Рабочий инструмент для СТП 

Опытная установка для сварки трением с 

перемешиванием листовых заготовок



Внешний вид сварных соединений пластин сплава AlSi10Mg

толщиной 3 мм с лицевой и обратной стороны приведен 

Номер сварного 

соединения

Механические свойства

Временное 

сопротивление σВ, 

МПа

Ударная вязкость 

KCU, Дж/см2

Угол изгиба α, град.

Основной металл 330–345

332

22–24

23

44–52

48

1 254–283

269

25–29

27

72–85

79

2 272–306

284

25–29

27

69–83

76



Разрушение сварных образцов соединений  при испытании на 

статическое растяжение

Микроструктура металла шва сварного соединения №1 с дефектом в виде 

протяженной оксидной плены (слева) и поверхность разрушения образца (справа)



Панорама сварного соединения пластин сплава AlSi10Mg:

1 – металл шва; 2 – основной металл

2 1



12

Микроструктура металла сварного соединения

(а) на границе зон динамической рекристаллизации (металл шва) (1) и                

термомеханического воздействия (2), а также микроструктура основного металла (б) 



ВЫВОДЫ

1. ПОЛУЧЕНЫ КАЧЕСТВЕННЫЕ СВАРНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ ПЛАСТИН СПЛАВА ALSI10MG,

ВЫРАЩЕННЫХ ИЗ ПОРОШКА МЕТОДОМ СЕЛЕКТИВНОГО ЛАЗЕРНОГО ПЛАВЛЕНИЯ.

2. КОЭФФИЦИЕНТ ПРОЧНОСТИ СТЫКОВЫХ СОЕДИНЕНИЙ ПЛАСТИН СПЛАВА ALSI10MG,

ВЫПОЛНЕННЫХ СВАРКОЙ ТРЕНИЕМ С ПЕРЕМЕШИВАНИЕМ, НАХОДИТСЯ НА УРОВНЕ 0,81–0,86

ОТ ВРЕМЕННОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ОСНОВНОГО МЕТАЛЛА. РАЗРУШЕНИЕ СВАРНЫХ СОЕДИНЕНИЙ

ПРОИСХОДИТ ПО ЗОНЕ ПЕРЕМЕШИВАНИЯ.

3. В ЗОНЕ ШВА В РЕЗУЛЬТАТЕ ДИНАМИЧЕСКОЙ РЕКРИСТАЛЛИЗАЦИИ СФОРМИРОВАНА

МЕЛКОЗЕРНИСТАЯ РАВНООСНАЯ СТРУКТУРА СО СРЕДНИМ РАЗМЕРОМ ЗЕРНА 4,5–6,2 МКМ.

ОСНОВНОЙ МЕТАЛЛ ПРЕДСТАВЛЕН ЯЧЕИСТОЙ СТРУКТУРОЙ, В КОТОРОЙ ИМЕЮТСЯ ПОРЫ

РАЗМЕРОМ ДО 168 МКМ.

4. В РЕЗУЛЬТАТЕ ТЕРМОМЕХАНИЧЕСКОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ СВАРКИ ТРЕНИЕМ С ПЕРЕМЕШИВАНИЕМ

НАБЛЮДАЕТСЯ ПРЕВЫШЕНИЕ ПЛОТНОСТИ ЗОНЫ ПЕРЕМЕШИВАНИЯ СПЛАВА ALSI10MG НАД

УРОВНЕМ ПЛОТНОСТИ ОСНОВНОГО МЕТАЛЛА, ПОЛУЧЕННОГО СЕЛЕКТИВНЫМ ЛАЗЕРНЫМ

ПЛАВЛЕНИЕМ.



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!


