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ФНПЦ «Алтай» 

Лаборатория нанотехнологий в 
металлургии 

Партнеры лаборатории 
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Основные задачи 

• Синтез наноразмерных частиц (металлических и неметаллических) 
для последующего изготовления нанокомпозитов и легких сплавов на 
основе алюминия и магния; 

• Всесторонняя характеризация наночастиц; 

• Синтез нанокомпозитов, в том числе у партнеров в академических 
лабораториях и лабораториях за рубежом; 

• Получение легких сплавов на основе алюминия и магния, 
упрочненных неметаллическими наночастицами, в том числе на 
участках иностранных партнеров; 

• Анализ физико-механических свойств нанокомпозитов и легких 
сплавов на основе алюминия и магния; 

• Исследование влияния внешних полей (ультразвук, электро-
магнитные поля, вибрация, механическое перемешивание) на 
процессы формирования структуры и кристаллизацию легких 
сплавов; 

• Исследование приложений для использования нанокомпозитов и 
легких сплавов. 
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1 – реактор, 2 – транспортировочный узел 

порошков, 3 – емкость для осаждения 

продуктов реакции,  

4 – высоковольтный генератор. Al2O3 

Синтез наночастиц 

Установка электровзрыва проводника для синтеза нанопорошков нитридов, 

оксидов металлов производительностью 2т/год. 
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Al2O3 

Синтез наночастиц 



Мавва 
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Неметаллические частицы  +  матричный алюминий Лигатура 

Введение лигатуры в расплав и его обработка  внешним 

воздействием Слиток с 

частицами 

Пути решения проблем введения частиц 

+ 



Введение лигатуры в расплав и 

обработка расплава механическими, 

ультразвуковыми, вибрационными 

воздействиями 

Внешние воздействия на расплав алюминия 
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Al reference 570±10 52±5 77±10 1.5±1 

Al+0.1% 

Al2O3 

710±10 65±5 140±10 5.5±1 

Результаты исследований сплавов 



Al исходный Al+0.2% С 
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Результаты исследований сплавов 



Al исходный 

Al + 0.2% ScF3 Al + 1% ScF3 
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Результаты исследований сплавов 

11 



12 

Al кабель с наночастицами Al2O3 

Yield 

strength, 

MPa 

Tensile 

strength, 

MPa 

Young’s 

Modulus, 

GPa 

Elongation, 

% 

Electrical 

Resistivity, 

Ω·m 

Al pure 21 48 29 22 2,7·10−8 

Al-Al2O3 28 65 82 24 3,7·10−8 
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Перспективные наноструктуры для 
введения в легкие сплавы 
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Проекты лаборатории 

1. Проект ФЦП «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития 
научно-технологического комплекса России на 2014-2020 годы «Разработка и 
совершенствование способов получения высокопрочных легких сплавов и 
металломатричных нанокомпозитов с повышенными эксплуатационными 
характеристиками». Соглашение №14.578.21.0025 (45 млн. руб.) 
 
2. Проект ФЦП «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития 
научно-технологического комплекса России на 2014-2020 годы  «Разработка прототипов 
технологических решений синтеза наноструктурных лигатур и их использование для 
получения легких сплавов с повышенными эксплуатационными свойствами». Соглашение 
№ 14.578.21.0098 (15 млн. руб.) 
 
3. Проект 7 Европейской рамочной программы FP7-NMP-2011-LARGE-5  EXOMET. 
Крупномасштабный интегрированный проект «Физическая обработка литых легких 
сплавов при внешних воздействиях», CP-IP 280421-2 (EXOMET is co-funded by the 
European Commission in the 7th Framework Programme (contract FP7-NMP3-LA-2012-
280421), by the European Space Agency and by the individual partner organisations) (300 
000 €, общий бюджет 19 000 000 €) 
 
4. Проект ФЦП «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития 
научно-технологического комплекса России на 2014-2020 годы «Научные основы 
технологии синтеза и применения нового класса лигатур для производства 
нанокомпозитов на основе легких сплавов для их использования в авиакосмической и 
транспортной отраслях» Соглашение № 14.587.21.0019 (13 млн. руб.) 
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applications  
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Grant agreement under 

negotiations 
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EU Патент. Metallischer Werkstoff und Verfahren zu dessen 
Herstellung. Patententanmeldung / Nr. 10 2009 039 323.4. 
Anmeldetag: 31.08.2009  

Патент РФ №2425163, "Способ введения упрочняющих 
частиц в алюминиевые сплавы". Опубл. 27.07.2011 г. 

Патент РФ №2487186 "Способ упрочнения легких 
сплавов". Опубл. 10.07.2013 г. 

Патент РФ №2542044 «Способ получения упрочненных 
сплавов на основе алюминия» Опубл. 19.01.2015 г. 

Патент РФ №2567779 «Способ получения 
модифицированных алюминиевых сплавов» Опубл. 
12.10.2015 г. 

Патенты лаборатории 



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ 
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